COMPONENTES PASIVOS

Bienvenido al estudio de los dispositivos y
componentes electronicos.

Estudiara importantes ideas gue seran usadas en
Electronica. Tal vez algunos componentes ya le sean

familiares.

Iniciaremos con el estudio de las Resistencias.
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COMPONENTES PASIVOS

Continuaremos con los condensadores.

*CONDENSADORES




COMPONENTES PASIVOS

Continuaremos con las inductancias como los
elementos pasivos tradicionales.

*INDUCTANCIAS




COMPONENTES PASIVOS

Concluyendo con los Transformadores.

*TRANSFORMADORES




COMPONENTES ACTIVOS

Los componentes Pasivos al asociarse con los
componentes Activos forman un Sistema electronico.
Entre los componentes Activos tenemos a los
Transistores y los Circuitos Integrados.

*TRANSISTORES

*CIRCUITOS
INTEGRADOS




LARESISTENCIA

Resistencia es la oposicion gue ofrece un
dispositivo al paso de la corriente y es medida en

OHMS u OHMIOS (Q).

Los Resistores son dispositivos disenados para
tener una cantidad especifica de resistencia. El
valor de dicha resistencia es usualmente dada

por un Codigo de colores.
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ASPECTO FISICO DE UNA RESISTENCIA DE CARBON




SIMBOLO DE LA RESISTENCIAY SU ESPECIFICACION TECNICA
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ESPECIFICACION TECNICA DE UNA RESISTENCIA:
Valor Nominal/Potencia

Ejemplo:

Una resistencia de 4.7Kohmios / 1/2 Watio
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George Simon Ohm.
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RESISTENCIAS DE CARBON
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TAMANO RELATIVO DE LAS RESISTENCIAS
DE CARBON DE 2W, 1W, 1/2W, y 1/4W
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CONSTRUCCION DE UNA RESISTENCIA DE CARBON
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RESISTENCIAS DE PELICULA METALICA
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Pelicula de carbdn (172 W)

Pelicula metalica (2 W )

-&.v

- ’ > .;zsz'“ eomme =)

Pelicula de dxido metalico (2 W )

JG




CONSTRUCCION DE LA RESISTENCIA DE
PELICULA METALICA

Envaoltura aislante

N o moldeada
Nucleo de ceramica
Pelicula metalica de 7
alta resistencia :
Tapade
terminal

Terminales de

alarmbre \ o

Surcos en
espiral







RESISTENCIAS DE ALAMBRE




CODIGO DE COLORES
PARA RESISTENCIAS

I

Marron
Eojo
Naranja

Dorado

Marron Rojo Naranja Dorado

HH

2 x 1P 5%
J

v
12k +5%

COLOR CIFRAS MULTIPUCADOR | TOLERANCIA
SIGHIFICATIVAS

MEGR D prrm 0 "z

AR R Ok EE 1 100 +1 %,

ROJO . Z x 0= + 2

[ ALF A, 3 x 10

AR LD 2 10 *

vERDE 5 x 0 * +0.5 %

AT L] 5 % 10" + .25 %

VIOLE TA, i % 10 ° +01 %

GRIS g ¢ 10 %

BLAMC O g % 107

DOR AL x 0.1 + 5%,

PLATE AL + 001 +10 %




DETERMINE EL VALOR DE ESTA RESISTENCIA




DETERMINE EL VALOR DE ESTA RESISTENCIA




RESISTENCIA DE 5 BANDAS

1° digito r & 1 T 0 %0 Tolerancia

Multiplicador

—— 3°digito
2° digito




RESISTENCIA DE CINCO BANDAS

470 k) )
A A A A

5
T
o ole|F o
=l ElElol =
ol oo\ I &
' =1 = == BT
= = | = : -1
— [t I e = E

=

Y

275 1)

h |

—
—

COEFICIEMNTE DE TEMPERATLIEA —T
MARREOH =100 FPM

F.oJo = &0 FPM

MARAMJA =15 PPM

AMARILLD = 25 PPM
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VALORES CONMERCIALES DE RESISTENCIAS

| Hi
. = n
) = 10
] [y |~
~_1| T} =-J| i

(mp
1] -|' _

-] | T2

|




ASOCIACION DE RESISTENCIAS

R1 R2
NN NN
R1 R2
— N AN
R equivalente = RT = R1 + R2 1K 3,3K
RT _.

RT=R1+ R2
RT =1KQ + 3,3,KQ
RT = 4,3 KQ




R1x R2
i = RT =
R equivalente R1+ R? RT oo R1
EJEMPLO
AT — R1 x R2
R1+ R2
R1 R2
RT—> 33K
RT — 3,3K x 4,7K _ 193KO 4,7K
3,3K + 4,7K
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MAS DE DOS RESISTENCIAS CONECTADAS EN PARALELO

RT = !
1 N 1 N 1 RT—> R1 R2 R3
Rl R2 R3
Ejemplo
1
RT=17"1 1
+ +
Rl R2 R3 R1 R2 R3
RT—> 10K 15K 4.7K
1
RT = 1 1 1 =2,63K

- -
10K 15K 47K
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I RESISTENCIAS CONECTADAS EN SERIE-PARALELO

R1

YW .
RT = E;_): ECSS R1 RT . R2 é R3 2
Ejemplo .
R2 x R3 R1
M Reirs T 7
RT = SR XATK ok 229k RT —o 3R32K ”

33K + 4,7K ’ 4,7K




EL PROTOBOARD
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VISTA SUPERIOR

VISTA INFERIOR

CADAFILA ESTA UNIDA POR UNA LAMINA DE CONEXION




USANDO UN OHMIMETRO PARA MEDIR LA

RESISTENCIATOTAL DE UN CIRCUITO EN SERIE
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RESISTENCIA “VISTA” EN LOS TERMINALES DE
UN CIRCUITO EN SERIE
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USANDO UN OHMIMETRO PARA MEDIR
LARESISTENCIATOTAL DE UN CIRCUITO EN PARALELO

1]

R;=437.1Q Ri=1kQ R, =22kQ R;=12kQ
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CALCULO DE RESISTENCIAS

R1

/\ NANN—
3,3K
EN SERIE RT 4’7K§R2 RT =Rl1+ R2 + R3
I

10K

AAN
R3 .
‘ 1 _ RLXR2
EN PARALELO @ Rlé R2 2 R1+ R2
= 3,3K 4,7K
R1 :
‘ 10K R2 x R3
RT =R1
EN SERIE - - " R2 4 R3
PARALELO RT 3,3K§ 4,7K§
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RESISTENCIAS CONECTADAS EN SERIE




USO DEL MULTIMETRO DIGITAL PARA MEDIR
RESISTENCIAS CONECTADAS EN SERIE
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RESISTENCIAS CONECTADAS EN PARALELO
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USO DEL MULTIMETRO DIGITAL PARA MEDIR
RESISTENCIAS CONECTADAS EN PARALELO




OTROS TIPOS DE RESISTENCIAS FIJAS

100 OHME - 25\

TE OHMS - 25W

2 KOHMS - 8 4?D_DHM_S ~ W _ Resistencia de alambre de precision,
Fesistencia de potencia : - .
, cubierta de aluminioy maontaje para
de pelicula gruesa chasis
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EL POTENCIOMETRO

TERMINALES

EJE

Elemento
Resistivo

POTENCIOMETRO TIPICO DE 5W CONSTRUCCION BASICA
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EL POTENCIOMETRO

- AT
I
K w gl

L Eje rotatorio
Cantrola la posicion del
b contacto deslizante

WISTA EXTERMNA

d

carbon._

contacto deslizante -~

d
WISTA INTERMA

aislante —
elementa de carbon — .

estructura v soporte _— e
aislarie :
5 h

ELEMENT( DE CARBON



PRUEBA DE UN POTENCIOMETRO
USANDO EL OHMIMETRO

ENMTRE LS TERMIMALES EXTREMOS

| ML
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EMTRE EL TERMIMAL DESLIZABLE
Y LOS DOS EXTREMOS



COMO SE DEBE USAR EL OHMIMETRO
PARA MEDIR UNA RESISTENCIA

2.- Mida la resistencia.

La polaridad no es importante

1.- Desconecte la resistencia del
circuito para evitar deteriorar el
instrumento.




SIMBOLO NORMALIZADO PARA
UNA FUENTE DE TENSION O VOLTAJE D.C.
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FUENTE DE ALIMENTACION DIGITAL PROGRAMABLE




CIRCUITO ELECTRICO BASICO

| convencional

actividad

fuimica plana imaginario




CONEXION DE UN VOLTIMETRO

El Voltimetro se conecta
EN PARALELO con el
circuito que se desea
medir.




El Amperimetro se
conecta EN SERIE
con el circuito que se
desea medir.




MULTIMETRO DIGITAL MARCA FLUKE




Cantidad Unidad Simbolo

longitud metro m

masa kilogram | kg

tiempo segundo S
Corriente eléctrica Am perio A
temperatura Kelvin K
Intensidad luminosa candela cd
Cantidad de sustancia mol mol
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ALGUNAS UNIDADES ELECTRICAS
IMPORTANTES

La corriente es una unidad fundamental.

Todas las unidades eléectricas y magneticas son
derivadas de las unidades fundamentales.

corriente Amperio | A
carga Coulomb C
voltaje \oltio V
resistencia Ohm Q
potencia Watt W
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CHARLES AUGUSTIN COULOMB




ALESSANDRO VOLTA




GEORGE SIMON OHM




JAMES WATT
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cranié

PREFIJOS METRICOS INGENIERIA

P peta 1013
T tera 1012
G giga 10°
M mega 106
k kilo 10°
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milli 1073
micro 10-6
nano 10°°
pico 10-12
femto 1015




La ley fundamental mas importante en electronica es la
LEY DE OHM, porque relaciona voltaje, corriente y
resistencia.

George Simon Ohm (1787-1854) estudio la relacion
entre voltaje, corriente y resistencia y formulo la
ecuacion gue lleva su nombre.

pregunta: R

En un circuito eléctrico calcular la corriente si esta
alimentado con una fuente de tension DC de 12V'y
hay una resistencia de 10 Q.
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GEORGE SIMON OHM




Resumen

Ley de OHM

La Ley de OHM, para calcular la resistencia es:

preguma:

Cual es la resistencia (en
caliente) de la lampara? 132 Q

115V

°




Quiz

1. Una resistencia de 4 bandas tiene los sgtes colores:
rojo-violeta-naranja-dorado.Si se coloca a una fuente de
12 Voltios DC, la corriente esperada es :

a. 0.12 mA
b. 0.44 mA
c.1.25 mA
d. 4.44 mA




EN UN CIRCUITO SERIE, LA CORRIENTE ES LA MISMA

EN CUALQUIER PUNTO DEL CIRCUITO.

AM
22 £)
( I
V=
L
R;
Wy
22 ()

PICTORICO
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ESQUEMATICO

22.£)



Quiz

2. Una resistencia de 4 bandas tiene los sgtes. colores:
marron-negro-negro-dorado.

El valor de dicha resistencia es:
a.0.10 Q +/- 5%
b. 1.0 Q +/- 5%
c.10 Q2 +/— 5%
d. 100 Q +/— 5%
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Quiz

3. Una resistencia de 6.8 kQ con 5% de tolerancia
tiene los sgtes. colores:

a. azul-gris-rojo-dorado
b. verde-violeta-rojo-dorado
c. azul-violeta-naranja-dorado

d. verde-gris-naranja-dorado
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Problema de L

oratorio

Gnd 5V 2A




Problema de Laboratorio

Gnd 5V 2A

3. Cortocuitado por el protoﬁoard
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LA POLARIDAD EN UNA RESISTENCIA
ES DETERMINADA POR
LA DIRECCION DE LA CORRIENTE QUE CIRCULA POR ELLA.

+ VvV - -V + V 10 Q)
—MW— AW :
100 10Q <~ T,

(a) (b) (c)




USANDO VOLTIMETROS PARA MEDIR
LA CAIDA DE TENSION EN CADA RESISTENCIA
DE UN CIRCUITO EN SERIE
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MIDIENDO LA CORRIENTE QUE CIRCULA POR
UNA RESISTENCIA(R1)

ES NECESARIO
ABRIR EL CIRCUITO
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MIDIENDO VOLTAJES EN UN CIRCUITO PARALELO
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LECTURA DE RESISTENCIAS USANDO EL CODIGO DE COLORES

_— PRIMER DIGITO
SEGUNDO DIGITO
——e———— MULTIPLICADOR
g__- —— TOLERANCIA

—— [l I —————
fasiied

N° 1° Banda 2° Banda 3° Banda 4° Banda Valor indicado

O 0| Nl of g1l | W[ N| B+~

=Y
o




DETERMINAR LOS COLORES DE LAS SIGUIENTES RESISTENCIAS

VALOR DE LA 1° BANDA 2° BANDA 3° BANDA 4° BANDA
RESISTENCIA

1 1,5KQ + 5%

2 6,8KQ + 10%

3 0,56 Q + 2%

4 3KQ + 5%

5 IMQ £ 5%

6 2,2K = 5%

7 33K £ 10%

8 470K £ 5%

9 10M + 10%

10 10+ 2%




INDICAR LOS VALORES COMERCIALES
INFERIOR 'Y SUPERIOR DE LAS SIGUIENTES
RESISTENCIAS

VALOR INFERIOR VALOR DESEADO VALOR SUPERIOR
23K
97K
290
129K
25
35K
4,1K
6,3K




MONTAJE Y CALCULO DE CIRCUITOS CON RESISTENCIAS

12K

4,78

A 2,2K 10K
i
i 2,2K 10K
4, 7K o
E
i
12K
E
i
i 10K C
Lo 4T
4, 7K 12K
E D
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APLICACION DE LA RESISTENCIA
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RELE V.obobina
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PROBLEMA I% uaﬂ

=1

Se tiene un relé de 24 Voltios DC y se desea oo
energizarlo, sin embargo,solo se dispone J} T
I

H

de una fuente de 40 Voltios DC. —

RELE V. bobina

1° Paso.- Mida la resistencia de la bobina del relé. ( R. Bobina)
2° Paso.- Calcule la corriente | que consume el relé. | Vbobina 24V

=

~ Rbobina R.bobina

3° Paso.- Calcule la caida de tension en la resistencia limitadora R.
40V =VR +V .bobina
VR =16Voltios

4° Paso.- Calcule el valor de la resistencia limitadora R.
VR
I

R P=Exl| = I?xR
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MEDIR VOLTAJE PROMEDIO CON EL MULTIMETRO DIGITAL

1° Paso.- Monte el siguiente circuito. R1
%%
_|>I 3,3K
v 1
18V — 4.7K 2 R2
2° Paso.- Calcule la RT del circuito serie,
aplicando A
RT=R1+ R2+ R3 R3

3° Paso.- Calcule la corriente | del circuito serie, aplicando

V

=
RT

4° Paso.- Calcule la caida de tension en cada resistencia aplicando :

VRL=1 xR1 VR2 =1 X R2 VR3 =1 x R3
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5° Paso.- Conecte el Voltimetro DC de la siguiente manera:

VR1
+

R1

_— 3,3K

1K

4,7K 2 R2

L

R3

VR3

VR2



SIMBOLO DE LA RESISTENCIAY SU ESPECIFICACION TECNICA

R

o—AMAN—o0

ESPECIFICACION TECNICA DE UNA RESISTENCIA:
Valor Nominal/Potencia

Ejemplo:

Una resistencia de 4.7Kohmios / 1/2 Watio
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