Institución Educativa Monseñor Ramón Arcila[image: image1.emf]10

2


Sede Central

Grado Once Cálculo

Taller notación exponencial

DOCENTE DARIO GALINDO O
Notación exponencial
Cómo aplicar la habilidad
Un método especial para escribir números muy grandes en forma abreviada se denomina notación exponencial o notación científica; esta se utiliza en campos como la astronomía, en la que con frecuencia se utilizan números extremadamente grandes.

En la siguiente expresión matemática 10 es el número base y 2 es el número exponente; observe la posición de los numerales: 
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Pistas de contexto
Cuando lea el siguiente texto, busque las siguientes palabras importantes: número, base, exponente y factor; ellas le ayudarán a entender un poco más la notación exponencial.
Notación Exponencial
En el número 
[image: image2.emf]10

2

 el número 2 es el exponente y se escribe en la parte superior derecha del número base (o simplemente base) que es 10. El exponente le dice cuántas veces la base es utilizado como factor. Los factores son números que al ser multiplicados forman un producto. Así, la expresión matemática 
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 significa que el número 10 es empleado dos veces como factor, o 
[image: image4.emf]10 ×10

. La expresión se lee como diez a la segunda potencia, 10 a la 2 o diez al cuadrado.
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=10 × 10=100


Observe las siguientes potencias de 10. Los puntos que hay entre número y número indican multiplicación, así como también el signo por 
[image: image6.emf]×

.

[image: image7.emf]10

3

=10  10  10 =1,000
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=10  10  10  10 =10,000
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=10  10  10  10  10 =100,000
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=10  10  10  10  10  10=1,000 ,000


Las expresiones matemáticas 
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,
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,
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 y 
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 se leer como diez a la tercera potencia, diez al cubo o diez a la 3, diez a la cuarta potencia, diez a la quinta potencia y diez a la sexta potencia. Para cada uno de estos ejemplos mire el exponente y luego cuente el número de ceros en el producto. ¿Qué nota? En cada caso el exponente y el número de ceros en el producto es igual. El exponente muestra cuántos ceros hay en el producto. Diez a la séptima potencia tiene como un producto con siete ceros; es decir, 
[image: image15.emf]10,000 ,000

o diez millones. Diez a la décima segunda potencia o diez a la 12 tiene un producto con doce ceros así:
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 es decir, un trillón.

El número 10 se representa como 
[image: image17.emf]10
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. El número entero 1 se representa como 
[image: image18.emf]10
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. Cualquier número se puede escribir utilizando notación exponencial. Sin embargo, en la notación exponencial es más útil con números extremadamente grandes o extremadamente pequeños. Con la notación exponencial es más fácil y rápido escribir una cifra muy grande que escribir el número con todos sus ceros. Por esta razón científicos y astrónomos encuentran muy útil para su trabajo la notación exponencial. En lugar de escribir 60 billones como 60,000,000,000, lo escriben como 
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. Esta expresión se lee 6 por 10 a la décima potencia, o 6 por 10 a la 10.

El número 800,000 se puede escribir como 
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, es decir, ocho por diez a la quinta potencia u ocho por diez a la cinco. Trescientos trillones (300,000,000,000,000) se puede escribir como 
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 o tres por diez a la décimo cuarta potencia (10 a la 14).

Observe la figura. Como ve la distancia promedio que hay del Sol a Marte es de 228,000,000 Km. El número de kilómetros puede escribirse 
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. Los científicos prefieren expresar la cifra que está antes del signo de multiplicación con un valor entre 1 y menor a 10. Es decir, en lugar de escribir 
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 ellos escriben 
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; el número 228 se cambia al decimal 
[image: image25.emf]2.28

corriendo dos lugares hacia la izquierda del punto decimal. Para compensar los dos lugares decimales el exponente se aumenta en dos números más, es decir, que de 6 pasa a ser 8. Ambas expresiones 
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 y 
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 son iguales a 228,000,000. Repitamos el procedimiento con la distancia de Venus al Sol, es decir, 108,200,000 Km. Este número puede escribirse como 
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. Pero, los científicos escribirían 1082 como 
[image: image29.emf]1.082

corriendo tres lugares hacia la izquierda del punto decimal.  Para compensar los tres lugares decimales el exponente se aumenta en tres números más, es decir, 4 pasa a ser 7. Luego, 
[image: image30.emf]1.082 ×10

8

es la notación científica de 108,200,000Km.
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Figura. Distancia de los planetas al Sol.

Adaptación de PINZÓN, ECHEVERRI y BANTON. (1997). Notación Exponencial. En Comprensión de Lectura I. Bogotá: Editorial Hispanoaméricana. 1ª edición. Páginas 14- 16.
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Responda las siguientes preguntas de acuerdo a la lectura:

1. En la expresión matemática 
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el 8 es:
A número base

B exponente

C producto

D factor 

2. En la expresión matemática 
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el 10 es:
A número base

B exponente

C producto

D factor 
3. Complete
A. En la notación exponencial _____________________ le dice cuántas veces ____________________ es utilizada como ___________________.

B. La expresión matemática 
[image: image33.emf]10

2

se lee como ________________________________


C. La expresión matemática 
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se lee como _______________________________
D. La expresión matemática 
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tiene ___________ ceros en el producto.
4. La notación exponencial se utiliza más en:
A matemáticas



B astronomía
C ciencias y astrología


D ciencias y astronomía
5. Si 
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=10  10  10  10

¿A qué es igual 
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?
A 
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B 
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C 
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D 
[image: image41.emf]6 6  6 6


6. De las siguientes situaciones indique dos en las que la notación exponencial es más útil.
A Para mostrar la distancia que hay de aquí a la Luna.
B Para mostrar la estatura de una persona.
C Para mostrar la velocidad de un automóvil en movimiento.
D Para mostrar la velocidad de la luz.
E Para mostrar la longitud de un bote.
7. Complete la tabla con la distancia de cada planeta al Sol y la notación científica de esta.
	Planeta
	Distancia al Sol
	Notación científica

	Mercurio
	
	

	Venus
	
	

	Júpiter
	
	

	Saturno
	
	

	Urano
	
	

	Neptuno
	
	


8. Escriba de nuevo las siguientes frases usando la notación exponencial (notación científica):
A. El radio de la tierra es de 6371000 m
B. La velocidad de la luz en el vacío es 300000000 m/s 
C. La carga del protón es 0,000000000000000000 16C 
D. El radio del núcleo del hidrógeno es 0.000000000000001m
E. El diámetro del glóbulo rojo es 0,000006m
F. Se estima que hay alrededor de 5,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000 de bacterias sobre la superficie de la Tierra.
G. El número de Avogadro representa la cantidad de partículas que hay en un mol de sustancias. Este es igual a: 602.200.000.000.000.000.000.000 y se lee ¡seiscientos dos mil doscientos trillones!
H. Un protón tiene una masa igual a 0.00000000000000000000000166 gramos.
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